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halten an der Intussusceptionstheorie fiir nothwendig
und findet, dass Turgor und Intussusceptionswachsthum
dahin streben miissen, die Zellmembranen zu Flachen
minimae areae zu machen.

Die beiden Tafeln in Farbendruck, mit denen das
vorliegende Heft ausgestattet ist, verdienen eine besondere
Beachtung. F. M.

Hans Molisch: Grundriss einer Histochemie der
pflanzlichen Genussmittel. (Verlag von Gustav
Fischer, Jena 1891.)

Nachdem schon seit lingerer Zeit durch zahlreiche
und umfangreiche Untersuchungen die Chemie der
Nahrungs - und Genussmittel pflanzlichen Ursprungs
wesentlich geférdert und auch die Anatomie der Nahrungs-
und Genussmittel als wichtiges Hiilfsmittel zur Erkennung
von Verfilschungen durch eine Reihe botanischer Unter-
suchungen zu einem gewissen Abschluss gekommen ist,
hat man sich in neuerer Zeit mit Vorliebe dem Studium
des Zellinhaltes zugewandt. Namentlich richtet man
jetzt die Aufmerksamkeit darauf, wo die sogenannten
wirksamen Stoffe ihren Sitz haben. In dem vorliegenden
Werke hat Herr Molisch, dessen Name durch zahl-
reiche mikrochemische Arbeiten iiber den Zellinhalt
weiteren Kreisen bekannt ist, eine Anzahl von Genuss-
mitteln des Pflanzenreichs, deren Anwendung durch die
darin vorkommenden physiologisch und chemisch inter-
essanten Korper bedingt wird, in obiger Richtung unter-
sucht. Es wurden von ihm mehr oder weniger eingehend
behandelt: Kaffeebohne, Colanuss, Theeblatt, Cacaobohne,
Pfeffer, Senf, Tabak, Nelkenpfeffer, Gewiirznelken, Vanille,
Paprika, Safran, Zimmt. In der sehr grindlichen und
durch eine Anzahl von Abbildungen erlauterten Arbeit
finden die interessirten Kreise eingehende Belehrung und
Anregung zum weiteren Ausbau dieses wichtigen-Arbeits-
gebietes. Zum Nachweise mancher Stoffe werden neue
mikrochemische Methoden angefiihrt, so z. B. wird zum
Nachweis des Coffeins, der mit den bisher bekannten
Farbenreactionen (Salpetersiure und Ammoniak; Chlor-
wasser und Ammoniak) nicht zu fiihren ist, Goldchlorid,
zum Nachweis des Sinapins das Verhalten gegen Kali-
lauge (intensive Gelbfirbung) empfohlen. Die letztere
Reaction hat insofern praktisches Interesse, als sich
der zur Verfilschung des Senfpulvers verwendete Lein-
same mit Kali nicht gelb farbt. Der Nachweis des
Vanillins wird mit Orcinlésung so gefiihrt, dass man
einen Schnitt durch die Vanillefrucht auf dem Object-
trager mit 1 Tropfen 4 procentiger Orcinlésung benetzt
und dann 1 Tropfen concentrirter Schwefelsiure hinzu-
fiigt. Es tritt momentan intensiv karminrothe Féarbung
auf. Die in dem Buche ausser den mikrochemischen
Arbeiten sich findenden anatomischen und makrochemi-
schen Notizen bieten nichts neues, sondern sind zuver-
lissigen anatomischen und chemischen Lehr- und Hand-
biichern entnommen. H. Beckurts.

Albert Gaudry: Die Vorfahren der Sdugethiere
in Europa. Aus dem Franzosischen iibersetzt
von William Marshall. 222 S. (Leipzig 1891,
J. J. Weber.)

In dem vorliegenden kleinen Werkchen versucht
der bekannte franzosische Paldontologe an der Hand
seiner eigenen berithmten Untersuchungen der tertiaren
Fauna von Pikermi und an Leberon ein Bild zu geben
von dem Zusammenhang der Thiergruppen der einzelnen

eologischen Epochen, von den Verwandtschaften, welche
gie verschiedenen Thierformen mit einander verkniipfen
und von der Art, wie dieselben sich allmilig zu neuen
Formen umgestaltet haben. Wie im Titel angegeben,
beschiftigt sich der Autor ausschliesslich mit den Sauge-
thieren, und zwar sind es vorzugsweise die oft fremd-
artigen Formen der Tertidrzeit in Griechenland und
Frankreich, deren Ueberginge in die jetzigen Siuge-
thiere Europas zur Darstellung gelangen. Selbstver-
stindlich muss der Palidontologe, der die Saugethierwelt
der Tertidrzeit durch die Reihe mannigfacher Ueber-
gangsformen in die Gestalten der Gegenwart iibergehen
sieht, mit aller Entschiedenheit eintreten fiir die all-
milige Entwickelung der verschiedenen Formen durch
Umwandlung, und die Anschauung, dass in verschiedenen

geologischen Schichten stets neue Schopfungsacte thitig
gewesen, bekampfen. Dies thut auch Herr Gaudry in
dem fiir weitere Kreise bestimmten Werkchen mit Ge-
schick durch Herbeifiilhrung eines umfinglichen Beweis-
materials. Um so auffallender ist es, dass der Autor auf
dem von Darwin geebneten Wege nicht weiter geht
und die Wirkung der natirlichen Agéntien fir die
Entstehung der Arten nicht anerkennt, die natirliche
Auslese durch Zuchtwahl, durch Wanderungen, durch
den Kampf ums Dasein u. s. w. nicht gelten lasst, son-
dern einen vom Schopfer ersonnenen Plan voraussetzt,
nach dem die Umwandlungen der verschiedenen Formen
erfolgt sind, eine Anschauung, fir welche der Verf. Be-
weise nicht beibringt. Eigenthiimlich beriihrt ferner
ein Abschnitt (8. 164 bis 187), welcher den Titel fihrt
»Ueber das Licht, welches die Geologie auf einige Punkte
in der Geschichte des alten Athens zu werfen im Stande
ist“. So geistreich der Versuch ist, die Einwirkung
der Geologie dieses Landchens und der moglichen Auf-
findung von Fossilien auf die geistige und geschicht-
liche Entwickelung der alten Griechen zu erklaren, der
Zusammenhang dieses Abschnittes wit dem Voraus-
gegangenen und dem Folgenden wird den meisten Lesern,
wie dem Referenten nicht recht einleuchten.

Die Uebersetzang ist eine geschickte und glatte;
die Ausstattung des Buches eine gute.

Leopold Kronecker ¥.
Nachruf.

In den sechziger und siebziger Jahren unseres Jahr-
hunderts war die Mathematik in der Akademie und an
der Universitdt zu Berlin durch eine Vereinigung so
hervorragender Méanner vertreten, wie sie sich nur selten
an einem Orte und zu gleicher Zeit zusammenfinden.
Die Phalanx Kummer, Weierstrass, Borchardt,
Kronecker hatte ein solches Ansehen in Deutschland
und im Auslande, sie lebten in so enger wissenschaft-
licher Gemeinschaft, dass das Urtheil dieses erlauchten
Freundeskreises als das des hochsten Gerichtshofes der
Welt in mathematischen lragen galt. Der feinsinnige
Borchardt, dessen Gelehrsamkeit, Aufrichtigkeit und
Verstindniss fir alle mathematischen Disciplinen ihn
zum Leiter des ersten Journals fiir Mathematik besonders
befihigten, sank zuerst ins Grab (27. Juni 1880). Kum-
mer, der Aelteste unter jenen vier Koryphden, legte
wenige Jahre nachher alle Aemter nieder und lebt seit-
dem, allen Arbeiten entsagend, in stiller Zuriickgezogen-
heit. Weierstrass feierte 1885 (31. October) in voller
Riistigkeit das Ende seines siebzigsten Lebensjahres, fing
aber bald zu krinkeln an und ist jetzt so viel leidend,
dass er schon einige Jahre keine Vorlesungen mehr hilt.
Kronecker, der Jingste von jenen Vieren (geboren
7. December 1823 in Liegnitz), schien, obschon ein hoher
Sechziger, dazu bestimmt zu sein, den Glanz jener
Ruhmesepoche noch lange zu erhalten. Mit jugendlicher
Thatkraft veroffentlichte er in den letzten Jahren eine
Arbeit nach der anderen von meisterlicher Vollendung
und plante nach der Fertigstellung der von ihm im
Auftrage der Akademie zu besorgenden Ausgabe von
Dirichlet’s Werken eine Gesammtausgabe seiner eigenen
Schriften, ein Plan, dessen Ausfithrung seine Freunde
nur deshalb bezweifelten, weil sie ihn im nimmer ruhen-
den Schaffen neuer Abhandlungen beobachteten. Da
wurde die mathematische Welt am 29. December 1891
durch die Nachricht erschiittert: Kronecker ist todt.

Es kann hier nicht davon die Rede sein, auch nur
im Fluge die wissenschaftliche Bedeutung des Mannes
zu schildern, dessen Gedanken noch au? lingere Zeit
hin den Antrieb zu neuen mathematischen Forschungen
geben werden. Nur auf einige wenige Ziige mochte ich
in diesem Augenblicke die Aufmerksamkeit lenken.
Darch glickliche Umstiande wurde der junge Leopold
Kronecker auf die Bahn geleitet, der er unwandelbar
bis zu seinem Ende gefolgt ist. Kin geistesverwandter
Genius, der oben erwihnte Ernst Eduard Kummer,
fihrte als Lehrer des Gymnasiums zu Liégnitz ihn in
die Elemente derjenigen Gebiete ein, denen er spiter
seine Lebensarbeit gewidmet hat. Eine innige Freund-
schaft begann hier zwischen beiden Forschern, von denen
der jiingere in dem ilteren stets seinen geistigen Vater
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verehrte. Als vor etwa zehn Jahren ein Manuskript fiir
das von Kronecker redigirte Journal fiir Mathematik
einlief, zog dieser aus dem Kasten ein Primanerheft
seiner Gymnasialzeit, in welchem die Grundgedanken der
eingelieferten Abhandlung iiber die Bernoulli’schen
Zahlen nach einer von Kummer gestellten Aufgabe
behandelt worden waren.

,Wem er geneigt, dem sendet der Vater der Men-
schen und Gotter Seinen Adler herab, tragt ihn zu
himmlischen Hoh'n.#

Neben Kummer wurde spiater Dirichlet sein
Lehrer, sein Vorbild und bald sein verehrter Freund.
Aber sehr frith auch wandte sich Kronecker selbst-
stindig den Problemen zu, aus deren Ergriindung er
mit klarem Bewusstsein seine wissenschaftliche Lebens-
aufgabe gemacht hat. Die erste Mittheilung, welche der
noch nicht Dreissigjihrige am 20. Juni 1853 der Berliner
Akademie durch Dirichlet vorlegen liess, stellte seine
algebraischen Forschungen mit einem Schlage neben die
von Abel, Galois, Hermite. Der iiberwaltigende
Eindruck der Arbeiten des jungen Gelehrten auf die
Zeitgenossen wird am besten durch die Worte Dirich-
let’s aus seinem Briefwechsel mit Kronecker beleuchtet
(Gottinger Nachr, 1885, S.374): ,Fiir die iitberaus grosse
Freude, welche mir die Mittheilung Ihrer schonen Ent-
deckungen verursacht hat, finde ich keinen passenderen
Ausdruck, als IThnen aus voller Ueberzeugung macte
virtute zuzurufen. Zugleich kann ich Ihnen nicht ver-
hehlen, dass sich dieser Freude etwas Egoismus bei-
mischt, da ich mir bei aller Bescheidenheit das Zeugniss
nicht versagen kann, dass ich Sie zuerst in die unteren
Regionen einer der Wissenschaften eingefithrt habe, auf
deren Hohen Sie jetzt als Meister einherschreiten, Ich rede
absichtlich nur von einer dieser Wissenschaften (Zahlen-
theorie), denn an Threr algebraischen Grosse muss ich
mich vollig uuschuldig erklaren.“ Zur vollen Wiirdigung
solcher Leistungen ist es nothig, den Umstand zu er-
wihnen, dass die Ordnung geschiftlicher Familien-
angelegenheiten mehrere Jahre hindurch die Zeit Kro-
necker’s vollstindig in Anspruch genommen hatte.

Es konnte nicht ausbleiben, dass die Akademie der
Wissenschaften zu Berlin, welcher Kummer seit 1855
als Mitglied angehorte, den als wohlhabenden Privatmann
in dieser Stadt lebenden Mathematiker 1861 in ihrer
Mitte aufnahm, Der Siebenunddreissigjahrige entwickelte
in seiner Antrittsrede das Programm der Aufgaben, an
deren Losung er seine Krifte setzen wollte. Die Algebra,
die Zahlentheorie, die complexe Multiplication der ellip-
tischen Functionen werden als die Zweige der Mathe-
matik erwihnt, auf deren Erforschung sein Sinn und
Streben gerichtet sei. Die Verkniipfung dieser drei
Zweige der Mathematik erhohe den Reiz und die Frucht-
barkeit der Untersuchung; ,denn #hnlich wie bei den
Beziehungen verschiedener Wissenschaften zu einander,
wird da, wo verschiedene Disciplinen der Wissenschaft
in einander greifen, die eine durch die andere gefordert
und die Forschung in naturgemisse Bahnen gelenkt®.

. Bei einer Durchsicht der langen Reihe bedeutender
wissenschaftlicher Arbeiten, die Kronecker verdffent-
licht hat, ist dieser Gedanke als der rothe Faden erkenn-
bar, der sich durch alle hinzieht. Die zielbewusste
Forschung verleiht, bei aller Vielseitigkeit der durch-
gearbeiteten' Themata, seinem ganzen Lebenswerke den
Charakter eines einheitlichen Kunstwerkes. Die Ver-
wandtschaft des mathematischen Schaffens mit dem kiinst-
lerischen war ja ein Lieblingsgedanke des Verstorbenen.
Diejenige Gestalt, welche der Lebensgedanke Kro-
necker’s im letzten Jahrzehnt angenommen hat, erhellt
am klarsten aus seinem Aufsatze ,iber den Zahlbegriff®
(Festschrift fir E. Zeller und Journ. fir Math., Bd. CI,
S. 338): ,In der That steht die Arithmetik in #hnlicher
Beziehung zu den anderen beiden mathematischen Dis-
ciplinen, der Geometrie und Mechanik, wie die gesammte
Mathematik zur Astronomie und den anderen Natur-
wissenschaften... Dabei ist aber das Wort ,,Arithmetik“
nicht in dem iiblichen beschrinkten Sinne zu verstehen,
sondern es sind alle mathematischen Disciplinen mit
Ausnahme der Geometrie und Mechanik, also nament-
lich die Al%ebra und Analysis, mit darunter zu begreifen.
Und ich glaube auch, dass es dereinst gelingen wird,
d.en.gesnmmten Inhalt aller dieser mathematischen Dis-
ciplinen zu ,arithmetisiren“, d. h, einzig und allein auf

den im engsten Sinne genommenen Zahlbegriff zu griin-
den, also die Modificationen und Erweiterungen dieses
Begriffs wieder abzustreifen, welche zunachst durch die
Anwendungen auf die Geometrie und Mechanik veran-
lasst worden sind.“ Der Arithmetik in diesem weiteren
Sinne, dieser ,Ko6nigin der Mathematik“, wo ,in der
Olympier Schaar thronet die ewige Zahl“, war Kro-
necker’s Dienst geweiht.

Lange Jahre arbeitete er in privater Zuriickgezogen-
heit, ohne durch die Pflichten und Sorgen -eines Amtes
in der Verfiigung uber seine Arbeitszeit eingeengt zu
gein ; indem er jedoch das ,nonum prematur in annum®
sorglich beachtete, gab er nur in Zwischenrdumen Kunde
von den Friichten seines Nachdenkens. Von der Be-
rechtigung, die er als Akademiker hatte, an der Uni-
versitat Vorlesungen zu halten, machte er seit Michaelis
1861 in den Wintersemestern regelméassig Gebrauch, zu-
weilen auch in den Sommersemestern. Nach der Ueber-
nahme der Professur fir Mathematik an der Universitit
im Jahre 1883 wuchs diese Thitigkeit des Sechzigjihrigen,
der seit dem Sommer 1880 in Gemeinschaft mit Weier-
strass auch die Redaction des Journals fiir Mathematik
iibernommen hatte; zugleich wuchs nun aber auch das
Verlangen, die Gedanken zu verdffentlichen, welche er
lange mit sich herumgetragen hatte, um sie reifen zu
lassen. Er setzte seinen Stolz darin, jede Vorlesung
wie eine originale Leistung zu behandeln, seinen
Schiilern immer neue Gedanken aus seinem schier uner-
schopflichen Vorrathe vorzutragen, nie bei einer neuen
Vorlesung iber dasselbe Thema sich vollig zu wieder-
holen. Natiirlich setzte er dabei Horer voraus, die ganz
fir ihn lebten und arbeiteten; anderen blieb er leicht
unverstdndlich. Die auf seine Veranlassung von Einzelnen
seiner Schiiler ausgearbeiteten Vortrige, zu denen er
bei seinem vielgeschiftigen Leben den Stoff oft genug
erst in der vorangegangenen Nacht in wenigen nur fir ihn
verstindlichen Aufzeichnungen gesammelt und geordnet
hatte, standen bei ihm in einer stattlichen Reihe von
Binden; sie legen Zeugniss ab von der Mihe, die er
auf seine Vorlesungen verwandt hat und enthalten gewiss
noch manche Ideen, zu deren Verédifentlichung er nicht
die Zeit gewonnen hat. Aus der Anregung jedoch,
welche er durch diese Vortrige erhielt, die Ergebnisse
seiner Forschungen so darzustellen, dass dieselben
anderen Menschen mitgetheilt werden konnten, erklart
sich wohl die erstaunliche Fille seiner Publicationen in
dem letzten Jahrzehnt. Als ob er eine Ahnung gehabt
hatte, dass seiner Thatigkeit einmal plotzlich ein Ziel
gesetzt werden konnte, bezeichnete er einst in weh-
miithiger Stimmung seine Festschrift zu Kummer’s
fiinfzigjihrigem Doctorjubilium als sein wissenschaft-
liches Testament. In der That reicht ja die Entstehung
der hier zusammengestellten Grundziige einer arith-
metischen Theorie der algebraischen Grossen in die
Jugendzeit Kronecker’s zurick, und die weiteren Ent-
wickelungen derselben beschéftigten ihn und seine Schiiler
in den folgenden neun Jahren, wahrend deren er zum
Gliick fir die Wissenschaft nach der Veroffentlichung
jener Schrift die einzuschlagenden Wege hat weisen
konnen.

Trotz des schweren Verlustes der Gattin, der den
Verewigten im vorigen Sommer tief beugte, so dass er
»als Mensch“ verzweifelte, weiter leben zu koénnen, war
der Achtundsechziger ,als Mathematiker noch immer
so frisch und klar, dass eine fortgesetzte reiche Ernte
seines Geistes erwartet werden durfte. Der 29. December
des abgelaufenen Jahres hat uns plotzlich alles geraubt;
viele Friichte der tiefsinnigen Ueberlegungen seiner
durchwachten arbeitsvollen Nichte hat er mit sich ins
Grab genommen. Die mathematische Welt, welche auf
ihn als eine unversiegbare Quelle neuer Gedanken blickte,
welche von ihm ein gewichtiges Urtheil iiber den Werth
neuer Entdeckungen erhielt, ist noch immer starr in
dem Gefithle der Trauer und der Leere des Platzes, den
er einnahm. Alle Deutschen beklagen den Verlust einer
Zierde deutscher Gelehrsamkeit, und diejenigen, welche
das Gliick hatten, ihm naher zu treten, beweinen den
Verlust eines auf den Hohen der Menschheit wandeln-
den, kunstsinnigen und vielseitig gebildeten Mannes und
eines Freundes, der in herzlichem Wohlwollen an den
Geschicken seiner Mitmenschen Antheil nahm.

E. Lampe.
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