3D
YA

—_—

Werk

Titel: Die Gestaltsveranderungen der Meeresoberflache wahrend der Eiszeit
Autor: GlUnther, S.

Ort: Braunschweig

Jahr: 1888

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?385489110_0003 | log71

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Goéttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de



Naturwissenscha;

tliche Rundschau.

Wéchentliche Berichte iiber die Fortschritte auf dem

Gesammtgebiete der

Naturwissenschaften.

Unter Mitwirkung der Professoren Dr, J. Bernsteln, Dr. A. v. Xoenen,
Dr. Victor Meyer, Dr. B. thwalbe und anderer Gelehrten

Durch alle Buchhand-
lungen und Postanstalten
zu heziehen.

herausgegeben von

Dr. W. Sklarek.

_ Wochentlich eine Nummer.
Preis vierteljihrlich
4 Mark.

Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn.

II1. Jahrg.

Braunschweig, 4. Februar 1888.

-No. .

-Inhalt.

Geophysik. 8. Giinther: Die Gestaltsverinderungen der
Meeresoberfliche wihrend der Eiszeit. (Originalmit-
theilung.) 8. 53.

Botanik. F. Noll: Die Wirkungsweise von Schwerkraft
und Licht auf die Gestaltung der Pflanze. (Original-
mittheilung.) (Schluss.) 8. 57.

Astronomie. W. L. Elkin: Bestimmung der relativen

~ Positionen der Hauptsterne in der Plejadengruppe. 8. 60.

Physik. H. Ebert: Ueber die Abhingigkeit der Wellen-
linge des Lichtes von seiner Intensitdt. 8. 61. -

.Chemie. Otto Nasse: Ueber primire und secundire
Oxydation. 8. 62.
‘Biologie. A. Weismann und C. Ishikawa: Ueber die

Bildung der Richtungskorper bei thierischen Eiern. 8. 63.

Kleinere Mittheilungen. Isaac Roberts: Photogra-
phien zweier Nebel, eines Sternhaufens und einer Stern-
gruppe. 8. 64. — Jules Girard: Die wahrschemllche
Temperatur des Nordpols. 8. 65. — E. F. Newall:
Ueber Eigenthiimlichkeiten im Eigen und Stahl bei

- heller Rothgluth. - 8. 65. — Lewis H. Carvill: Das
Muttergestein der Diamanten. 8.66. — H. de Lacaze-
Duthiers und G. Pruvot: Ueber ein anales "Auge
bei den Larven der opisthobranchiaten Gastropoden.
8. 67. — Carl Vogt: Ueber eine neue Gattung fest-
sitzender Medusen, Lipkea Ruspoliana. C.V. §8..67.—
R. Marloth: Zur Bedeutung der Salz abscheidenden
Driisen der Tamariscineen. ‘8. 87.

Nachrichten.. 8. 68.

Die Gestaltsveriinderungen der Meeresober-
fliche wiihrend der Eiszeit.

Von Prof. S. Giinther in Minchen.
(Originalmittheilung.)

Der Gedanke, dass die im Verlaufe der sogenannten
‘Eiszeit an verschiedenen Stellen unserer Erdoberfliche
gebildeten gigantischen Eismassen durch ihre Massen-
‘anziehung deformirend auf diejenige Niveaufliche
‘gewirkt haben méochten, welche wir als mit der Ober-
fliche des Weltmeeres zusammenfallend annehmen
‘diirfen, ist gewiss ein berechtigter, und es wurde
allseitig der Versuch: freudig begriisst,
Penck in seinen ,Schwankungen des Meeresspie-
‘gels“ (Miinchen 1882) machte, diese Deformation
nach ‘Art und Grosse genauer festzustellen. An
.Hilfsmitteln zur Bestimmung der Héhe, bis zu wel-
-cher in geologischer Vorzeit das Meerwasser reichte,
fehlt es uns gliicklicher Weise nicht; insbesondere
dienen dem Forscher zu diesem Zwecke jene meist
schnurgeraden Erosionsrinnen oder ,Scheuermarken®,
.wie sich v. Richthofen ausdriickte, welche durch
die Gewalt der ‘schwimmende Eismassen mit sich
filhrenden Brandungswoge in das anstehende Gestein
‘der Kiiste eingegraben worden sind und in allen
_polaren Lindern angetroffen werden. Speciell fiir
- Norwegen sind wir durch die Untersuchungen von
" Bravaisl) und Richard Lehmann mit vielen

1) Ueber Bravais’ Messungen von Strandlinien be-
. richtet eingehend sein Reisegenosse M artins (Von Spitz-

bergen zur Bahara, deutsch von C. Vogt. 1. Theil, Jena

welchen

sehr ausgezeichneten Exemplaren solcher Strandlinien
bekannt gemacht worden, und auch mit den grén-
lindischen Phénomen haben sich unter dem Vortritte
von Rink namentlich skandinavische Gelehrte be-
schiftigt. Penck verfiigte somit iiber ein gar nicht
unbetrichtliches Material von Erfahrungsdaten, mit
dessen Hiilfe er. zunichst die allerdings schon ge-
legentlich bemerkte Thatsache ausser Zweifel setzte,
dass benachbarte, derselben zeitlichen Epoche ange-
horige Strandlinien durchaus nicht immer der nim-
lichen Horizontale anzugehéren brauchen, vielmehr
einen keineswegs ganz kleinen Winkel mit einander
einschliessen konnen. . Dieser Erfahrungswahrneh-
mung musste man so.lange rathlos gegeniiberstehen,
als man im Meeresniveau eine absolut gleichférmig —
sei es nun sphiirisch oder sphéroidisch — gekriimmte
Fléche. erblickte; die Sache gewann aber, wenigstens
qualitativ betrachtet, ein ganz anderes Ansehen, wenn
man mit Penck annahm, dass unregelmissig gehaufte
Eismassen durch' die von ihnen ausgehende Loeal-

1872, 8. 151 ff.). ,Die Umrisse der Fjorde Norwegens sind
simmtlich mit Blasentang bekleidet, einer Meerpflanze,
die mit lufterfiillten Blischen versehen ist, vermoge deren
sie auf der Oberfliche des Wassers schwimmt... Nun hingt
das Dasein dieses Tanges von der Bedingung ab, tiglich
eine geniigende Weile unter Wasser getaucht zu bléiben;
daraus folgt, dass er eine unverinderliche und parallele
Linie mit der Oberfliche des Wassers bildete.* Von dieser
Basis aus_ermittelte Bravais die Lage der Erosionsfurchen.
Er erwihnt auch (8. 155), dass diese Niveaulinien mit-
unter convergiren und glaubt diesen Umstand als ent-
scheidend dafiir ,ansprechen zu sollen, dass nicht das Meer,
sondern das Festland das bewegte Element sei,
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attraetgo }usbnbﬁuuéeu der, Wasserﬁacht ieranlalsen s
Wenti das” exgenthche Attractionscentrum |~

onnten
seinen Platz, wechselte, so-wanderten auch jene Ste}len,'
an denen das Meer besonders stark iiher sein nor-
males Niveau emporgehoben worden war;- der: Nicht-

pa’rallehsmus benachbarter Strandlinien .fand also |

ey

¢

ebenfalls eine zurelchende Erklarung Natiirlich be-

darf diese Hypothese auch der Nachprifung durch
sblche Betrachtungen, welche auch auf das~ quanti-

tative Element gebiihrend Bedacht nehmen. Penck |

selbst hat sich dieser Nothwendlgkext nicht ver-
schlossen, sondern eine Schalszung mitgetheilt, welcher
die Annahme zu Grunde lag, dass die Michtigkeit

der .tiber das vergletscherte Terrain ausgebreiteten

Eismasse im Durchschnitt 1000 m betragen habe.
Unter dieser Voraussetzung !) wurde dann — wie
erwihot, nur schitzungsweise . — -die Verschlebung
des Seespiegels bestimmt, und es. ergaben sich Zahlen,
‘welche zu den Beobachtungen so gut stimmten, dass
das Strandlinienproblem seine natiirliche Losung ge-
funden. zu ‘haben schien. Dieser Ansicht war auch
der. treffliche Zoeppritz, welcher in seinem Berichte
liber die P enck’sche Abhandlung (in den Verhand-
‘lungen der Berliner Gesellschaft fiir Erdkunde) darauf
‘hinwiés, dass fiir eine gleichformig verlanfende Kiiste
ihm die erwihnten -Zahlenwerthe wohl als etwas zu
hoch gegriffen vorkimen, dass aber in der Umgebung

von Fjorden, von tief ins Land einschneidenden

:Meerbusen’, - allérdings ~ eine’ Steigerung eintreten
-kdnne,; die:etwsa zu den Besultaten Penck’s fithren
‘diirfte. " Irgend nihere Aufschliisse itber den von ibm

-selbst angeWandten Ca.lcul hat Zoeppritg nicht er-

thellt

: Unter’ diesen Umsfninden musste es von je -als -

-wﬁnsch'ernswterth bezeichnet werden, dass eine mog-
Jdichst bcharfe ‘Berechnung dér - Deformationsgrésse
-erfolge, fir welche Arbeit ja. durch- Dahlander?2),
-Stokes 3), Bruns ¢): und ganz besonders durch
“Helmmert %).'der Boder geniigend vorbereitet war.
*In:der That dringte sich dieses Bediirfniss derart
-aligemein auf, dass zu ganz gleicher Zeit, und bei
vollster : Unabbingigkeit des einen Autors vom
-anderen,. von zwei verschiedenen Seiten her die be-
. -giigliche Aufgabe 'in Angriff genommen wurde. Die
- etne der -beiden kleinen-Mono'gmphien hat E. v. Dry-

5 ‘j) Dxe Ametzung einer gxosseren Zahl wiirde wemg
andern denn mit der Bildung noch grosserer Eiscomplexe
wiirde ja auch den Oceanen ein entsprechend ausgiebigeres
Quantum ﬂusslgen ‘Wassers entzogen, es fdnde somit eine
gewmde Neéutralisirung statt.
7 ’) Dahlander Ueber den Emﬂuss den die Uneben-
.hmben dér Erdo‘berﬁﬁche auf das Niveau des Meeres uben
“Ann. d: P‘hys, u: Chem. Bd. 117, 8. 148 fI.
i _3) Stokles, On the'variation of gravity at the sur-
" faca of the Earth. Ges Werk 2. Bd. Cambridge 1883
S ‘133 fF. :

X ) Bruns, Die F]gur der Erde, ein Beitrag zur euro-
palschen Gradmessung.. Berlin 1876,

"~ %Y'Helmér't, Die mathemsdtischen und physikali-
“schén” Glundlageh der hbheren Gebdhs:e 2, Bd Lelpzlg
1884, 8. 75 °ff., 141 ., 140 "

™ “‘——T—"iﬂj*a

}skl 1), dxe an&ei‘e H. Herge sell 7) zum Verfp.sjbr
ir gédénken hier in Kiirze darzu]eg‘en wie sich’ dig’
_wichtige Frage der glacialen Attraction im Lichte einer
“streng ans.lytlschen Behandlnng ausnimmt, und zwar
legen wir ' besondéres ‘Gewicht darduf, gewisse funda-
mentale Anschauungen an dieser Stelle. einer griind-
lichen Besprechung zu unterzlehen von welchen die
genannten Schriftsteller ausgehen mussten, bei denen
-sie- aberl’ nicht linger zu verweilen néthig hatten,-da
-gie ja-nicht fiir gréssere Leserkreise, sondern fiit ein
‘bereits mit den Grundziigen vertrautes Fachpublicam
zu schreiben hatten. Vielleicht darf jedoch eben
deshalb diese Note auch aus dem Grunde eine kleine
selbststindige Bedeutung beanspruchen, “weil darin
der Versuch gemacht wird, die Basis dieses Theiles
der Erdphysik in mehr populirer Weise zu umschrei-
ben. Der Umstand, dass die Potentialtheorie sich
dusserlich als angewandte, Integralrechnung darzu-
stellen pflegt, verhindert manchen, sich mit den an
und | fur sich #usserst einfachen Ueberlegungen ver-
traut zu machen, welche die wahre Grundlage jener
Disciplin bilden und ‘gerade auch bei Studien geophy-
sikalischer Natur gar nicht scharf genug hervorge-
hoben werden kénnen. Die Erkenntniss dessen, worauf
‘alles ankommt, benothigt nichts weiter, als gewisse
elementare Sitze der Mechanik 3). — Die Detail-
durchfithrung setzt selbstverstindlich einen im Ge-
brauche des Handwerkzeuges der hoheren Analysis
tiichtig geiibten Rechner vorats. :

Ein Punkt P befinde sich unter dem anziehenden
Einflusse einer Masse M; welches das Anziehungs-
gesetz 'ist, das kommt zundchst nicht in Betracht.
Jenes Maass von mechanischer Arbeit, welches auf-
‘gewendet werden muss, nm den fraglichen Massen-
punkt P aus unendlicher Entfernung bis an die
-Btelle zu bringen, an welcher er sich -augenblicklich
‘befindet, nennen wir das Potential der Masse M, aus-
-geitbt. auf P. . Dieser Auffassung wurde zuerst von
‘Helmheoltz und Rankine die Bahn gebrochen,
-wihrend urspriinglich, bei Lagrange und Laplace,
«die sogenannte Potentialfunction nur als ein analy-

1) v. Drygalski, Die Geoiddeformationen der Eis-
zeit. Berlin 1884. (Separat aus der Zextschr d. Ges. f.
Erdkunde zu Berlin“. 22. Bd.)

' %) Hergesell, Ueber 'die Aendemng der Gleichge-
‘wichtsflichen der Erde durch die Bildung polarer Eis-
.massen und_die dadureh verursachten Schwankungen des
Meeresniveaus; iiber den Einfluss, welchen eine  Geoid-
#nderung auf die Hohenverhiltnisse eines Plateaus und
‘auf die Gefillwerthe eines Flusslaufes haben kann. Bei-
trage zur Geophysik, herausgégeben von 'G. Gerland,
‘1. Bd., Strassburg 1887, 8. .59 ff,, 115 ff.

) ) Fiir die. Verdeutlichung des Potentmlbegrlﬁ‘es und
“seiner hauptsiichlichsten Attribute durch graphische Mittel
"sind neuerdings insbesondere Mach und Tumlirz ein-
" getreten, theilweise veranlasst dureh die Anfordérungen,
"welche die mehr und. mehy -sich ‘ausbildende - Elektro-
technik stellen musste. 8¢, fiihrt auch beispielsweise Herr -
Prof. Dr. E. Voit in Miinchen den Zuhorern der dortigen
technischen Hochschule die Grundlehren der Potential-
theorie, so weit sie fiir ‘die Liehre von Elektricitdt und

"Magnatlsmus Bedeutung haben ohne jede Zuhulfehahme
" htherer Rechnung vor.”
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tisches Gebilde, zur .Auflosung, eigentlicher Attrac-
tlonsprobleme nbedingt erforderlich, aufgetreten war.
Versetzen wir sonach die — punktformlg gedachte —
Masge M ‘in  den Ursprung eines : ebenen, recht-
wihkeligen Coordmagensystems, s0 " konnen wir die
Grosse des Patentials geometrisch ausdriicken durch
den Flichenraum, “welchen eine. beliebige asympto-
tisch gegen dio Abscissenaxe “verlaufende Curve mit
mstexer bildet. InFig.1 darf das schraffirte Fliichen-
i _ F1g 1 ~, ‘stiick als das Poten-
Yo ' ~ tial von M gegen P
angesehen  werden;
jedes endliche Trapez
von der Art, wie
PP, A A ehs ist,
‘hat - als Potential-
_differenz zu gelten.
Dass die vorstehende
Definition des Poten-
tials, anschaulich wie
sie ist, der Sache nach
vollkommen mlt der gewohnhchen iibereinstimmt,
welcher zu Folge das von M auf P ausgeiibte Potential,
unter ¢ die Distanz beider Punkte verstanden, gleich /o
wiire, versteht sich von selbst und geht auch aus dem
folgenden directen Beweise hervor. ‘In der Entfernung
M@ — o  erleidet der Massenpunkt 1 die New-
ton’sche Anziehung 1'[/92 nun riickt der Punkt in
Folge dieser Anziehung in die nur um die unendlich
kleine Strecke dg == @S von ¢ entfernte Stellung S, und
die Potentialdifferenz ist gleich dem Elementartrapeze
Q@S S, dessen Inhalt gleich @ Q. @S zu setzen
wire. Andererseits muss dieses eine Arbeitsleistung
reprisentirende Trapez gleich dem Producte aus Weg
mal Kraft sein; es ist sonach @ @, die Anziehungs-
kraft, und wir bekommen fiir unsere Potentialdiffe-
renz, da d @ mit dem negativen Zeichen in Rechnupg
gebracht werden muss, den Ausdruck — M d g/g?.
Summe .aller Potentialdifferenzen ergiebt das Poten-
tial selbst und es ist:

)
"Mdo AI

Y e e

Mit diesem Einblick in das Wesen des Potentials
igt. nun aber auch sofort die Moglichkeit gegeben,
die Verticalerhebung zu ermitteln, welche ein Wasser-
theilchen von der Oberfliche durch die Anziehung einer
benachbarten festen Masse erleidet. Um' dem Falle,
dessen Discussion wir in erster Linie im Auge haben,
uns anzupassen, nehmen wir an, dass die attrahirende
Masse nicht neben anderen von Anfang an da war,
sondern plotzlich an dem Orte auftritt, an welchem
wir'aie. wirksam erblicken. Die Arbeit, welche diese
frither nicht vorhandene Masse zu leisten hatte, um
ein Wassermoleciil an die Stelle zu bringen, von wel-
cher aus die Hebung begann, ist offenbar gleich Null;
‘die Hebungsgrosse 2 kann also nur derjenigen mecha-
nischen Arbeit proportional sein, welche néthig war,
um das Molecul von dem zu Anfang mnegehabten
Punkte bis zu demgemgen emporzuheben, bei -dessen

| V=,

Erreichupg .die "Attraction . eler Masse- sich erschopft
hat. - Diesmal fa.llen, da der Subtrahend ver-
schwunden. igt, Potentmldxﬁ'erenz und Potentml 1q
eins Lusammen, und wenn wir, noch beruckslchtlgen,
dass die Hebung naturgemiiss ym so energischer sich
vollzieht, je geringeren Wlderstand die Anzlehungs-
kraft der Erde, versmnhcht durch die Fallconstante
9, entgegensetzt so sehen wir unmlttelbar die. Rmhtxg-
keit der Dahlander Stockes schen Formell)
|4 L
h____. " ».. “oa -
9 -
ein. Dleselbe gestattet uns numensch dle Betragg
der Anomalien zu bestimmen, welche, dln'ch das Neu-
hinzutreten stérender Massen im Vellaufe der Ardi-
schen Niveguflichen entstehen. -
. Von dieter Relation nehmen nun auch sowohl
v. Dry galski als auch Herggsel_l,, 1hren.,A,u§gp,ng,
indem sie fiir das Potential jener Kismassen, welche
zu Beginn der Quartirzeit iber den Polarlindern
lagerten, einen  wirklichen Werth zu eruiren. sich
bestreben. Dass es bei dieser. Untersuchung ohne
eipe gewisse Willkiirlichkeit nicht abgehen . kann,
liegt, auf der Hand; denn erstens muss, wenn Mathe-
matik angewendet werden soll, der Begrenzungder
storenden Masse eine gewisse geometrische Regel+
mipsigkeit beigelegt werden, wie sie in der Natur
gelbst nicht vorkommt, und zweitens ist unser Wissen
von der Dicke, und Ausdehriung der diluyialen Eisauf-
lagerungen, wie sich von selbst versteht, nur ein ganz
fragmentarisches. Schematische Vorstellungen milssen
-ups iiber die unvermeidlichen, Miingel hinweghelfen.
Beide Autoren nehmen an, dags die withrend der Eiszeit
vergletscherten Territorien eine kreigformige Begren-
zung besessen hiitten, und Hergesell bildet jene auf
-einer Karte ab, welche iiberhaupt eine dankenswerthe
‘Beigabe zu seiner Schrift bildet. Ueber den erwihnten
Kreisen als Basen hat man sich dann  drei- homogene
Eiscylinder errichtet zu denken, deren Verticalaxen
der Grosse nach im Einklange mit' den: Penck’schen
Zahlen angesetzt werdeh. Die Auswqrthung der

1) In aller Strenge ist dleser Lehrsatz alleldmgs nu;
dann richtig, wenn wir die Erde als einen centrobanscheu
Korper, d. h. .als einen solchen .betrachten. dmfen “fir
welchen “es keine Lothstbrungen giebt, die- Schw&alkxaft-
linien vielmehr ausnahmslos in ein und demselbén Punkte
zusammenlaufen. Thatsidchlich trifft -dies nicht immer zn,
und es ware deshalb eigentlich statt g nur jene Compo-
nente g' in Rechnung zu ziehen, welche in |die - centro-
barische Richtung fallt (Bl uns, a. a. O) Versteht man
unter ‘4 die Locallothablenkung, so lst g = g cosk, doch
gewinnt A nur ganz ausnahmsweise -— in der Nilie massi-
ger Gebirge und grosser . subterraner Hohlriume — :eine
nennenswerthe, positive oder negative Grosse.A Obxge
Formel leiten auch v. Drygalski und Hergaaell her,
Ersterer in unmittelbarem Anschlusse an Stokes’durch
‘eine - generelle Betrachtung, bei welcher jedoeh ' nach
-unserem Dafiirhalten ein . Schlussglied - unterdriickt. .ist,
Letzterer dagegen mit Hiilfe von Sitzen der analytischen
Meehanik, #hnlich wie es auch bei- Helmert geschleht
Wir glauben, dass die oben gégebene rein dlscurswe Ab-
leitung deshalb den szug verdient, weil man ° dabel von

-~der Entwickelung in eine- Tayl or’lche’l Rexhe “Abstand

nehmen kann, 5l
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Integrale, auf-welche das Potential solcher Korper
gebracht werden kann, ist nun fir Punkte, die nicht
der Axe angehdren, sehr schwierig; man kann sie
aber vermeiden, wenn man von einem Kunstgriffe
Gebrauch macht, welcher urspriinglich Stokes’
geistiges Eigenthumn, dessen umfassende Verwend-
barkeit uns aber erst durch Helmert's geniales
Werk so recht klar gemacht worden ist. Man nhennt
dieses Verfahren das der Condensation; die wirken-
den Massen werden an. gewissen Orten vereinigt,
welche zur Berechnung: der Wirkungsgrisse beson-
ders bequem gelegen sind, und es wird zugleich die
Grosse des aus dieser Ortsverinderung entspringenden
Fehlers ernirt. Ist letzterer unbetréchtlich, so darf
man sich der grossen Vortheile, welche die Conden-
sationsmethode gewiithrt, ohne Bedenken bedienen. In
dem concreten Falle, mit welchem wir es hier zu thun
haben, sind zwei erlaubte Erleichterungen am Platze:
die Cylindermasse wird gemiiss der von Helmert
angegebenen Regel in der Grundfliche condensirt,
und' diese selbst, die ja eigentlich eine sphiirische
Kriimmung hat, wird als eine ebene betrachtet. Dar-
aufhin folgt die Berechnung des Potentials - einer
homogenen mit Masse. belegten Kreisscheibe fiir einen
inner- und ausserhalb -gelegenen Punkt. Beide
‘Autoren gelangen dabei zu gleichem Resultate und
stellen das Potential durch elliptische Integrale von
‘der ersten und zweiten kanonischen Form Legen+
dre’s 'dar. Die numerischen Ergebnisse bringt
v. Drygalski in- Tabellen, .dier mit d#usserstem
Fleisse berechnet sind und auch eine Verwerthung
in Gestalt von graphischem Schema gestatten. Her-

gesell dagegen rundet seine Liésung auch in der -

Weise noch ab, dass er die Maximalgrenze des
Winkelabstandes vom Kreismittelpunkte aufsucht, fiir
welche seine Formel noch als giiltig passiren darf;
-ebengo dehnt er, was nur zu billigen, seine Erorte-
rungen auch auf .die Frage -aus, ob nicht die Ver-
setzung des Erdschwerpunktes, welche allerdings eine
directe Consequenz - der Bildung polarer - Eishauben
ist, sich in dem Grade fithlbar machen konne, wie
‘dies Croll und Penck fiir wahrscheinlich gehalten
‘Thatten.

Begreiflicher Weise vermégen wir den Unter- .

suchungen, deren Allgemeincharakter wir vorstehend

zu kennzeichnen versucht haben, nicht bis ins Ein-,
‘zelne nachzugehen; dieselben haben bei aller Gemein-
samkeit des Gesichtspunktes und mancher Rech-:
nungsmethoden doch auch nicht unerhebliche Ver-
schiedenheiten aufzuweisen, und ihre Vergleichung
bietet schon aus diesem Grunde viel Interessantes
dar.” Bemerkt sei nur, dass v. Drygalski, wie von :

ihm nicht anders zu erwarten, die geologischen Mo-
mente besonders scharf analysirt, wihrend bei.Her-
.gesell eine — fiir einen Geographen doppelt aner-
kennenswerthe — griindliche Vertrautheit auch mit

‘gewissen ganz modernen Verfahrungsweisen der Ma- .

thematik =hervortritt. Die Uebereinstimmung in
iden schliesslichen Folgerungen, ist eine vollstindige.
Wenn jene Niveaudifferenzen, welche durch. die

Strandlinien an den Ufergebirgen der Polarlander
markirt werden, wirklich dur¢h die Anziehungskraft
der einstmals dortselbst angesammelten Massen gefro-
renen Wassers erklirt werden miissen, so wiren diesen
Massen Dimensionen von wahrhaft ungeheuerlicher
Grosse beizulegen. Nach Hergesell wiirde in
einem besonders ausgeprigten Falle, beziiglich dessen
Penck selbst Bedenken aufgestiegen waren, fiir die
Geoidfliche auf 100 km ein Gefille resultiren, wie es
der Rechnung zufolge erst fiir eine etwa 19mal
grossere Strecke (230 deutsche Meilen) sich ergiebt.
Selbst wenn ein anderes Schema der Eisvertheilung
Geoidflichen von noch weit entschiedener oscillato-
rischem Charakter liefern wiirde, kénnte doch die
Hohe dieser Wellen keine Aenderung erfahren.

Nicht mit leichtem Herzen entschliessen wir uns
dazu, die von Penck fiir die causale Erklirung der
Seespiegelschwankungen aufgestellte Theorie fallen
zu lassen; dieselbe erfiillte inihrer Geschlossenheit sonst
alle Anforderungen, welche man an eine geologische
Hypothese zu stellen berechtigt ist, ja sie that dies
gogar in viel hherem Maasse als so manche andere,
mit welcher wir uns zur Zeit noch aus dem Grunde
bescheiden miissen, weil wir ihr mit dem mathemati-
schen Secirmesser noch nicht zu Ieibe zu gehen im
Stande sind. Allein nachdem die so ganz verschieden-
artig angelegten Arbeiten v.Drygalski’s und Her-
gesell’s in vollem Einklange uns die Ueberzengung
aufgedringt haben, dass die geoidischen Formstérungen
wihrend der Eisperiode iiber. eine gewisse, recht
enge gezogene Grenze nicht hinausgehen konnten,
miissen wir uns dem Ausspruche des jiingst dahin-
gegangenen G. Kirchh off fiigen, der dahin lautet,
dass unter Umstinden ein wissenschaftliches Lehr-
gebiiude selbst dann eingerissen werden miisse, wenn
man zuniichst noch nicht in der Lage sei, ein besseres
an dessen Stelle zu setzen. Und das trifft hier ganz
und gar zu. '

Bei alledem konnen wir nicht umhin, dem ‘Wunsche
Ausdruck zu verleihen, dass man doch die Sache
noch nicht fiir endgiiltig abgeschlossen ansechen, son-
dern ibr noch weiter forschend nachgehen moge. So
sehr wir iiberzeugt sind, dass die Vernachlissigungen,
welche ‘durch die Condensation u. s. w. bedingt er-
.scheinen, durchaus am Platze waren und in - den
Helmert’schen Regeln vollauf ihre Berechtigung
finden, so halten wir es doch fiir wiinschenswerth,
.auch in einzelnen Fillen die Rechnung ohne jed-
-wede Niherung durchzufithren.: In der Randnote )

1) Ein ‘derartiges Beispiel wire etwa das nachstehende.
‘Wenn wir das iibereiste Skandinavien betrachten, so
kionnte es uns ohne namhaften Fehler als ein aus Eis
bestehender Halbeylinder gelten, dessen (horizontal und
eben vorausgesetzte) Axe mit der Axe der Halbinsel zu-
sammenfiele. Dann wire die Aufgabe, was wir fiir nicht
-ganz unwichtig erachten, durch geschlossene For-
meln losbar. ABCA, B, C, ist der homogene Halbcylinder
von der Dichte ®, 00, die Axe und zugleich die Abscissen-
linie, die Y-Axe fillt mit 04, die Z-Axe mit OB zu-
sammen, OA setzen wir = ¢, 00, = k und suchen das
Potential des Cylinders mit Bezug auf einen auf der Axe
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wird - dieser - Gedanke' nilier épecialisift’ wir halten
picht dafﬁr, dass unser Urtheil @iber .die bisherige
gelegenen Punkt P, fiir den OP = a sein soll. Eine Ver-
einfachung tritt ein, wenn wir uns der bekannten cylin-
drischen Coordinaten bedienen; der Punkt @, willkiirlich
in' dem Quersc¢hnitte Ay By Cy geleven , ist gegeben durch

Fig. 2.

Z
B _Bz g By

C Vi \ v \Cl

Q/
R o X
0 ;‘/P,'/. O, 0, P

A Az Ay

Y

die drei Raumgrossen 00y — z, 0,Q = r und X 4,0,Q
— @. Es ldsst sich leicht zeigen, dass das Volumelement
in diesem Systeme — rdrdadg wird, sohin ist- das ge-

suchte Potentml da Dreieck Q@ PO, in 02 xechtwmkehg ist,
x=h r=c p=27n

— [ rdrilacrl(p
8 Vet +(a—=p +(a —ac)2
T=0 r=10 (=0
Die Integration nach ¢ vollzieht sich ganz von selbst,
ebenso bietet diejenige nach » nicht die mindeste Schwie-

rigkeit, und es wird demgemiss
x=h

K T T 1
V:n@.[_/ Vc’+(a~ar)2da:—ax+§x2]~
: z=o0 '
Um das hier noch allein vorkommende Integral ohne
Riicksicht auf die Grenzen auszuwerthen, setzen wir es

gleich J, =z - tgy und erhalten

T BT : dy
= 2 —x)?2 = gl
J_fVc +(@—a)2dao=—c fcoaal}'
Letzteres Integral ist sehr bekannt; es ist

7 = smt,L" + log tg (4 1;)

2 cos?y

=—c2J

Ersetzt man tg (~ —P) durch
14-tg ¥ (
95 B (cos— + sin —~) cos— {—sm2) _1siny
W W WP cos P
1—tg~ Y sin 2
) 95 (cos : .nn = (cos —}—sm
so geht das zuerst betrachtete Intregal in

i T
:-—--(a—x)V02+ (a—x)2+-c? tog —z+Y c2 +( a—x)2

Fiihren wir die Grenzen ein, so ergiebt sich uns zom
Schlusse die Erhebung, welche unser Ha,lbcylmde\ fiir ein
in der Verlingerung seiner Axe belegenes Fliissigkeits-
theilchen zu Wege bringt, in folgender Gestalt:

o [VT — =NV e

itie® tog a+Va2 4 2 ——a.h—{—l hﬁ]-
a—r4+Via—n24 e 2

Die Grosse a kann willkiirlich (vur nicht allzu gross)
genommen werden, ¢ mag man etwa — 500km, h =
1600km, © gleich dem specifischen Gewichte des Eises
setzen. Es verlohnt sich nicht an dieser Stelle, tiefer in
die Bache einzugehen, es sollte vielmehr nur eine An-
regung gegeben werden. . Detailuntersuchungen iiber geoi-
dische Unregelmissigkeiten, hervorgerufen durch aufge-
lagerte Massen, Gebirge von bekanntem orometrischem
Charakter étwa, werden in Zukunft ein dankbares Arbelts-
feld abgeben,- - - o -

| Berlin -1886; -8, -206, -

.
Strandlinienhypothese eine wesentliche Abinderung
erfahren werde, allein ganz spruchreif wird manchem
die Streitfrage doch erst dann vorkommen, wenn auch
noch andere Moghchkelten in Betracht gezogen wor-
den sind.

Hergesell in dem ‘zweiten der oben namhaft
gemachten Aufsitze, sowie v. Drygalski in dem
weiteren Verlaufe der uns bis jetzt beschiiftigenden
Abhandlung treten dann auch noch der Frage niher,
ob geologische Metamorphosen irgend welcher Art
— Thal- und Seenbildung, Sedementanhéufung etc.
— die Geoidflichen in einem sozusagen makro-
skopischen Maasse zu beeinflussen vermdgen. Auch
hier ist das Endergebniss ein negatives. Alles in
Allem glauben wir, uns einer gleichfalls sehr reservirt
gehaltenen Stelle bei v. Riehthofen!) erinnernd,
uns zur Formulirung des nachstehenden Satzes be-
rechtigt :

Die thatsdchlich stets vorha.ndenen Um-
formungen, weloche durch jede wie immer
beschaffene Massenumsetzung an der
Oberfliche oderin der Rinde unserer Erde
die als Geoide bezeichneten Ortsflichen
gleichen Attractions- und Schwungkrafts-
potentiales erleiden, scheinen graduell in
der weitaus iiberwiegenden Mehrzahl der
Fille zu geringfiigig zu sein, um bei der
Discussion morphologischer Einzelfragen
ernstlich in Betracht zu kommen.

Die Wirkungsweise vVOn Schwerkraft und
Licht auf die Gestaltung der Pflanze.

Von Privatdocent Dr. F. Noll in Wiirzburg.
(Originalmittheilung.) (Schluss zu Seite 44.)

Nachdem wir so in der Hautschicht denjenigen
Theil des Protoplasmas kennen gelernt haben, welcher
die Orientirungsbewegung der Zelle bestimmt, ist es
wohl am Platze, die morphologlsche Natur derselben
innerhalb der Zelle einmal kurz ins Auge zu fassen.
Es handelt sich dabei wesentlich nur um die Frage:
Ist die Hautschicht ein besonderer, gewissermaassen
selbstindiger Bestandtheil der Zelle, wie ihn der
Zellkern oder die Chromatophoren - reprisentiren?
Aus allen eingehenden -bishérigen Untersuchungen
gebt hervor, dass dies nicht der Fall ist. Die Haut-
schicht stellt vielmehr nur eine besonders ausge-
bildete, dussere Schicht des Protoplasmas vor, die
immer eme grossere Dichtigkeit als das iibrige Plasma
zu ‘besitzen scheint, selbst koérnerfrei bleibt, und
dadurch, sowie durch ihre relative Ruhe in behau-
teten Zellen gut charakterisirt ist. Der Uebergang
in das Kérnerplasma ist ein mehr oder weniger ver-
mittelter, eine scharfe Grenze zwischen beiden ist
kaum zu ziehen. Das Hautschichtplasma vermischt
sich zuweilen (bei'Myxomyceten) mit dem Kt‘i_rner-'

}) v. Richthofen, Fuhrer fur Forschungsrelsende.

v o



